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Die Morphologie der bei Sduglingen vorkommenden Pneumocystosen (intersti-
tielle, plasmacellulire Pneumonie) ist ebenso wie die experimentell bei Ratten
zu erzeugende, vergleichbare Lungenerkrankung gut untersucht. Auch die bei
dieser Erkrankung in den Lungen feststellbare Pneumocystis Carinii ist sowohl
licht- als auch elektronenmikroskopisch in ihren morphologischen Figenheiten
genau durchforscht (Priess, WEssEL und RickEN). Die Histochemie des Para-
siten ist aber weniger bekannt. Wir haben daher systematische histochemische
Untersuchungen angestellt, tber die im folgenden berichtet werden soll.

Material und Methode

Als Material benutzten wir in Formalin bzw. Alkohol fixierte Lungen von Ratten, die
nach Cortison- und Hostamycinapplikation an einer Pneumocystose erkrankt waren. AuBer-
dem stand uns in Formalin bzw. Alkohol fixiertes Lungengewebe einer 3 Monate alten Frith-
geburt, die an einer Pneumocystispneumonie verstorben war (8. 676/58), zur Verfiigung.

Methodische Angaben iiber die in den Tabellen angefithrten Farbungen entnahmen wir
dem Abschnitt Histochemie von GEDIGK aus dem Biochemischen Taschenbuch von Ravex
und den Angaben von Prarse.

Ergebnisse

Bei der Beschreibung unserer Befunde wollen wir uns in Anlehnung an die
elektronenmikroskopischen Untersuchungen von WESSEL und RICKEN an deren
Nomenklatur halten. Diese reihten wie schon JiRovEc und VANEK die ver-
schiedenen Cystenformen zu einem Entwicklungscyclus aneinander. Dabei unter-
schieden sie folgende Formen: Aus einer diinnwandigen Cyste mit einem Innen-
kérperchen und einer wenig dichten, inhomogenen Innensubstanz entstehen die
sog. Napf- und Sichelformen, die eine dickere Membran besitzen. Durch Ein- und
Abschniiren ihrer Innensubstanz entstehen bis zu 8 Cystenkorperchen. Diese
nehmen an GréBe und Dichte zu und lassen dann an einem Pol ein Verdichtungs-
zentrum erkennen. Nach Platzen der Cystenmembran gelangen sie in Freiheit
und werden wieder zu dinnwandigen Cysten mit einem Innenkérperchen. Die
Cysten selbst liegen in den Alveolen in einer teils homogenen, teils leicht ge-
kornten Masse, die wir bel der Besprechung unserer Befunde kurz als Zwischen-
substanz bezeichnen wollen.

Da die Untersuchung der Rattenpneumocysten und der menschlichen Siug-
linge so gut wie vollkommen. identische Befunde ergab, kénnen wir im folgenden
auf eine getrennte Darstellung verzichten.
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1. Kohlenhydrate, HampErL empfahl zur farberischen Darstellung des Parasiten die
PAS-Reaktion und wies darauf hin, daB diese durch vorherige Diastasebehandlung der Schnitte
nicht beeinfluffbar ist. Metachromatische Substanzen glaubten Bruxs und BoéTrees (1) mit
einer Toluidinblaufirbung, die mit Essigsaure differenziert wurde, nachweisen zu konnen.
Baar hingegen fand keine echte Metachromasie. Hbenso konnte Basr im Gegensatz zu
Bruxs und BorreEr (2) keine Eisenbindungsfahigkeit feststellen. Bruxs und BoTTeER (2)
gaben ferner an, daB die PAS-Reaktion nach Acetylierung der Schnitte negativ verlief.
Baar wies schlieBlich noch darauf hin, daf sich die Schnitte bei bloBem Einbringen in Schiff-
sches Reagens schon leicht anfirben.

Tabelle 1
Farbung Membran kéiﬁ?ﬁen kﬁ%ﬁﬁﬁén ety

PAS-Reaktion . . . . . e e 4+~ -+ + 44
Basophilieabpw . . . . . . .. 4,75 3,52 3,2 3,8
Basophilie nach Ribonuklease ab py . 5,03 5,03 4,89 5,03
IEP mit Acridinorange . . . . . .. 4,8 3,5 3,0 4,0
Metachromasie mit Toluidinblau . . . 0 0 0 (+)
Metachromasie mit Thionin

nach FEYRTER . . . . . . . 0 0 0 -+
Hale-Reaktion . . . . . . . 0 0 0 (+)
Bestsche Carminfarbung . . . 0 0 0 4
Bestsche Carminfirbung nach Diastase. 0 0 0 0
PAS nach Diastase . . . . . . - + -+ +
PAS nach Acetylierung . . . . . . . 0 0 0 0
PAS nach Verseifung . . . . . . . . S+ + + + -+
Perameisensidure-Schiff-Reaktion . . . 0 0 0 +
Perameisensiure-Schiff nach Bromie-

ung ... ... .. C e 0 0 0 0
PAS nach Pektinase. . . . . . . + 4 -+ -+ -+

-++- stark positiv, 4 - positiv, -+ schwach positiv, (4-) ganz schwach positiv,
4+ nicht sicher positiv, 0 negativ.

Die positive PAS-Reaktion der Membran, der schleierartigen Innensubstanz
und auch der Innen- und Cystenkérperchen — bei letzteren ist sie nur schwach —
weist eine kohlenhydrathaltige Komponente in diesen Anteilen von Pneumo-
cystis Carinii nach. Sehr deutlich reagiert auch die Zwischensubstanz. Die in den
groBeren Bronchien gelegenen Cysten verlieren teilweise die positive PAS-Reak-
tion der Membranen.

Um die chemische Struktur dieses Kohlenhydratanteils der Pneumocysten
niher zu definieren, bestimmten wir zundchst den TEP mit Methylenblau und zur
Bestétigung dieser Befunde mit Acridinorange (SCHUMMELFEDER und STOCK).
Dabei konnte der Umladebereich im Gegensatz zu Bruxs und BorTeER (2)
folgendermaBen festgelegt werden: Die Membranen firben sich ab einem pg von
4,75, die Innenkérperchen ab pg 3,562, die Cystenkoérperchen ab pg 3,2 und die
Zwischensubstanz ab einem py-Wert um 3,8. Diese saure Reaktion der Innen-
und Cystenkorperchen sowie der Zwischensubstanz ist wohl auf eine Ribonuclein-
séurekomponente zurtickzufithren. Behandelt man némlich die Schnitte vorher
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4 Std mit Ribonuklease, so verschiebt sich die Bindungsfihigkeit fir das
Methylenblau nach dem alkalischen Bereich hin, und zwar ziemlich gleichméBig
fur alle Strukturen ab einem py um 5,0.

Eine Metachromasie mit Toluidinblau, die ja hauptsichlich durch saure
Mucopolysaccharide bedingt sein miilite, haben wir an den Pneumocysten im
Gegensatz zu BrRUNS und BOTTGER (2) nicht finden konnen. Bei der Thionin-
EinschluBfarbung nach FrYRTER stellt sich besonders schon die Zwischen-
substanz dar, die hier eine ausgeprigte Metachromasie erkennen 1la8t. Die

"J“ L - -

Abb. 1. a PAS-Reaktion. Die Cystenmembranen erscheinen intensiv rot. 1200 x. b PAS-Reaktion
nach Acetylierung., Das Wabenwerk reagiert nicht mehr mit dem Schiffschen Reagens. 1200 X

Pneumocysten selbst weisen aber.auch bei dieser Farbung keine Metachro-
masie auf.

Die Priifung der Bindungsfahigkeit von dialysierbarem Eisen an die Schwefel-
siure- und Carboxylgruppen der sauren Mucopolysaccharide mit der Methode
nach HALE ergibt keine Reaktion mit den Pneumocysten. Lediglich die Zwischen-
substanz ist stellenweise positiv.

Glykogen ist mit der Bestschen Carminfirbung in der Zwischensubstanz in
den Rattenlungen nachzuweisen; die Pneumocysten selbst sind frei von Glykogen.
In der Sauglingslunge ist dagegen auch die Zwischensubstanz glykogenfrei. Die
Spezifitit der Bestschen Farbung wurde durch Kontrollen mit diastasebehandelten
Schnitten gesichert. Ein durchaus entsprechender Befund laft sich auch bei der
PAS-Farbung nach Diastasebehandlung erheben.

Werden die reaktionsfiahigen Hydroxyl- und Aminogruppen durch Acety-
lierung mit Essigsiureanhydrid fiir die Oxydation blockiert, so lassen die Schnitte
keinerlei Reaktion mit dem Schiffschen Reagens erkennen (s. Abb. 1). Werden
dann die eingefiihrten Acetylgruppen durch schwaches Alkali wieder abgetrennt.



Zur Histochemie der Pneumocystis Carinii 367

was aber nur an den Hydroxylgruppen gelingt, so zeigen die Strukturen die
gleiche intensive PAS-Reaktion wie vor der Acetylierung. Dieser Befund spricht
dafiir, da die PAS-Farbung in diesem Falle nicht an reaktionsfdhige Amino-
gruppen gebunden ist.

Ungesiéttigte Carbonsduren kénnen durch Oxydation der Athylengruppen zu
Aldehyden mit Hilfe der Perameisenséure an Pneumocysten nicht nachgewiesen
werden. ILediglich die Zwischensubstanz farbt sich leicht an. Wird Brom an
derartige ungesittigte Kohlenstoffatome angelagert, so sind diese durch die
Perameisensdure nicht mehr angreifbar, und die Leukofuchsinreaktion verlduft
dann negativ. Dementsprechend ergibt sich auch an der Zwischensubstanz ein
negativer Ausfall der Perameisenséure-Schiff-Reaktion.

Eine Vorbehandlung der Schnitte mit Pektinase fithrt zu keiner Abschwichung
der nachfolgenden PAS-Reaktion. Pektine als Bausteine von Pneumocystis Cari-
nii kénnen also ausgeschlossen werden.

Zusammenfassend kann man feststellen, daB saure Mucopolysaccharide am
Aufbau der Pneumocysten nicht beteiligt sind, ebensowenig wie Glykogen. Das
Vorhandensein von Glykolipiden ist wenig wahrscheinlich. Wir glauben daher, die
PAS-positiven Substanzen als neutrale Glyko- bzw. Mucoproteide ansprechen zu
diirfen.

2. Nucleinsiiuren, SanprrrTer (2) konnte in den Pneumocysten durch Messung der
UV-Absorption bei 265 und 280 myu einen NucleinsiureeiweiBkomplex nachweisen. Baawr
beobachtete eine Verschiebung des TEP nach der alkalischen Seite hin nach Behandlung
der Schnitte mit Ribonuclease. Eine positive Feulgenreaktion fanden Primss, Bruxs (1)
sowie JiroveCc und Vaxexk. HerzBeEre, HERZBERG-KrEMMER und MAy berichten von
,.feinsten feulgenpositiven Punkten in den Waben, nicht aber in den Teilparasiten der grofen
Cysten*‘. Gegenteilige Befunde erzielten HaMPERL und KAHLER.

Tabelle 2
Farbung Membran | 5 B | Kavperchen | anbatang
Gallocyanin-Chromalaun . . . . . . . 0 +—+ -+ 0
Gallocyanin nach Ribonuklease . . . . 0 (+) + 0
Methylgrin-Pyronin . . . . . . . . + (-+) ++ 0
Methylgriin-Pyronin nach Ribonuklease + (+) + 0
Feulgen . . . . . . . . . .. 0 (+) (+) 0
Schiffsches Reagens . . . . . . . . . (+) - (+) + 0

Die sowohl Ribo- als auch Desoxyribonucleinséure darstellende Gallocyanin-
Chromalaunfirbung [ErNnarsoN, SANDRITTER (1)] fithrt zu einer deutlichen Blau-
farbung der Innen- und Cystenkérperchen. Vor allem bei den groBeren Cysten-
korperchen ist die Farbung an einem Pol etwas kriftiger. Die Innensubstanz der
Napfformen zeigt nur eine schwache Anférbbarkeit. Die Cystenmembranen sind
vollig ungefdrbt, in der Zwischensubstanz dagegen sieht man vereinzelt gefirbte
Kornchen liegen. Behandelt man die Schnitte vorher 8 Std mit Ribonuclease, so
ist die Farbung der Innen- und Cystenkérperchen nicht mehr so intensiv. Dafiir
treten sie ebenso wie die Verdichtungszentren deutlicher hervor, da sich nun die
Zwischensubstanz nicht mehr anfirbt. Eine Anfirbung der Napfformen ist
nicht mehr zu erkennen (s. Abb. 2).
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Bei der Methylgrin-Pyroninfarbung in der Modifikation nach KurNick zeigt
das ganze Wabenwerk eine leichte Reaktion mit dem Pyronin. Diese Farbung
andert sich nach 8stiindiger Ribonukleasebehandlung nicht, so daf sie wohl nicht
als positiver Nachweis von Ribonucleinsiure angesehen werden kann, sondern als
unspezifisch zu deuten ist. Das gleiche gilt auch fur die Innen- und Cysten-
korperchen. Methylgriin, mit dem die Desoxyribonucleinsiuren angeférbt werden,
148t bei den reifen Cystenkorperchen eine leichte Reaktion erkennen.

Abb. 2. a Gallocyanin-Chromalaunfirbung. Die Napfformen, die Innen- und Cystenkdérperchen, sowie

Anteile der Zwischensubstanz sind positiv. 1200 x. b Gallocyanin-Chromalaunfirbung nach 8stiin-

diger Ribonukleasebehandlung. Die Verdichtungszentren der Cystenkdrperchen zeigen noch eine
deutliche Anfarbung. 1200 x

Die Feulgenfirbung zeigt, jedoch nur bei kiirzeren Hydrolysezeiten, eine ganz
schwache Anfdrbung der Innen- und Cystenkérperchen. Lediglich die Verdich-
tungszentren sind hin und wieder stirker angefdrbt. Ob auch die Napfformen
positiv sind, ist bei der blassen Anfirbung nicht zu entscheiden. Bringt man die
Schnitte ohne Hydrolyse in das Schiffsche Reagens, so firben sich die Membranen
ganz schwach, die Innenkdrperchen etwas stirker und die Cystenkérperchen
deutlich an. Die Intensitét ist anndhernd gleich wie nach Hydrolyse bzw. bei der
Feulgenfarbung. Diese ist also offenbar auf freie reaktionsfihige Carboxyl-
gruppen zuriickzufithren.

Zusammenfassend kann man sagen, daB durch den positiven Ausfall der
Gallocyanin-Chromalaunfirbung die Anwesenheit von Nucleinsduren nach-
gewiesen wird, und zwar hauptséchlich von Ribonucleinsduren, wie die starke
Abschwichung der Reaktion nach Ribonukleasebehandlung zeigt. Ob die dabel
noch vorhandene Anfirbung der Verdichtungszentren auf Desoxyribonuclein-
siuren zuriickzufithren ist oder nur durch eine zu schwache Ribonuklease-
behandlung bedingt ist, ist nicht zu entscheiden. Auch der schwach positive
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Ausfall der Feulgenreaktion 148t unserer Meinung nach keine sicheren Schliisse
auf das Vorhandensein von Desoxyribonucleinséduren zu, da derselbe Farbeeffekt
ja schon ohne Hydrolyse eintritt. Andererseits geniigen aber die Befunde nicht,
um die Anwesenheit von Desoxyribonucleinsduren sicher ausschlieBen zu kénnen,
Bei dieser Sachlage kénmnen die verschiedenen Angaben in der Literatur (s. oben)
nicht wunder nehmen.

3. Eiweill, Baar und Bruxs (2) fanden eine positive Tetrazoniumreaktion. Baar gab
weiter an, daB nach Benzoylierung die Reaktion nicht vollstindig unterdriickt werden

konnte. Er fithrte dies auf das Vorhandensein von Nuclearchromatin zuriick, das gegen die
Benzoylierung sehr widerstandsfahig sein soll.

Tabelle 3
Firbung Membran | s B0 | komerchon | cubstang

Tetrazonium-Reaktion . . . . . . . + 4+ +++ -+ -+
Tetrazonium-Reaktion nach Benzoy-

lierung . . . . . . . .. L. 0 0 0 0
Alloxan-Schiff . . . . . . . . . .. (+) 0 0 0
Ninhydrin-Schiff . . . . . . . . . . 4+ (-+) (+) 0
Fastgreen . . . . . . . . . .. .. + 4 —+ + +
Chévremont-Frédéric . . . . . . . . (H) 0 0 0
Barnett-Seligman . . . . . . . . .. (+) 0
Barnett-Seligman nach Thioglykol-

SAuUre . . . . . .. . ... ... -+ 0 0 0

Der Nachweis von Tyrosin, Tryptophan und Histidin mit der Tetrazonium-
reaktion fillt an Cystenmembran, Innen- und Cystenkérperchen und an der
Zwischensubstanz stark positiv aus. Selbst bei verschiedenen Benzoylierungs-
zeiten ist jedoch die Tetrazoniumreaktion vollstindig blockiert, was die Pneumo-
cysten anlangt (s. Abb. 3). Wir konnen also darin die Befunde Baa®s nicht bestéti-
gen. Aminogruppen kénnen in gleicher Weise, sowohl mit der Alloxan- und
Ninhydrin-Schiff-Reaktion und mit der Fastgreen-Farbung vor allem in der
Membran, aber nur in geringem Umfang in den Innen- und Cystenkdrperchen
nachgewiesen werden. Bei der Fastgreen-Farbung sind auBlerdem die Cysten mit
einer ganz schwach positiven, also eiweiBhaltigen, Innensubstanz ausgefillt.

Disulfid und Sulthydrilgruppen kénnen mit der Reaktion von CHEVREMONT
und FrEpErIc in den Membranen und der Zwischensubstanz nachgewiesen
werden. In den Cysten firbt sich die Innensubstanz ganz leicht an. Diese Be-
funde bestétigen sich mit der Barnett-Seligman-Firbung bei vorheriger Behand-
lung der Schnitte mit Thioglykolsdure.

Zusamimenfassend 148t sich feststellen, daB in allen Strukturen der Pneumo-
cysten EiweiBanteile nachzuweisen sind, in den Membranen aufler den cyclischen
Aminosduren noch Disulfid und Sulthydrilgruppen.

4. Lipide. Bruxs und BorrgER (2) wiesen mit einer positiven Coffein-Benzpyren-Fluoro-

chromierung maskierte Lipide an Pneumocystis Carinii nach. Sie fanden eine schwach
positive Farbung mit Sudan ITT und Nilblausulfat.
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Abb. 3. a Tetrazonium-Reaktion. Alle Strukturen der Pneumocysten sowie die Zwischensubstanz
sind positiv. 1200 xX. b Tetrazonium-Reaktion nach 16stiindiger Benzoylierung. Nur mehr die Kerne
der Zellen des Alveolarseptums gind positiv. 1200 X

Tabelle 4
Farbung Mombran | o ibo | rperchen | oubsinny
Sudan . . . . . . .. ... 0 0 0 -
Sudanschwarz . . . . . . . -+ 0 4] +
Luxol fast blue . . . . . . . . . . 0 0 0 44+
Feulgensche Plasmalreaktion . . . . . 0 0 0 (+)
Olrot0 . . . . . . . .. ... 0 0 0 -+
Nilblausuflat . . . . . . . . . . 0 0 0 -+
Perameisensiure-Schiff-Reaktion . 0 0 0 -
Thioninfarbung nach FEyrRTER . . 0 0 0 ++
Cotfein-Benzpyren-Fluorochromierung . 0 0 0 +

Bei der Sudanfirbung sind nar in der Zwischensubstanz vereinzelt kleine
Fetttropfchen zu sehen. Sowohl an Gefrier- als auch an Paraffinschnitten lassen
sich mit der Sudanschwarziirbung eine Blaufirbung der Zwischensubstanz und
eine fragliche der Cystenmembranen erkennen. Alle dbrigen Lipidfdrbungen be-
stitigen diese Befunde. Mit der Coffein-Benzpyrenmethode konnte im Gegensatz
zu BRUNS und BOTTGER (2) eine Anfirbung der Pneumocysten nicht erreicht
werden.

Es kann also gesagt werden, daf} lediglich in der Zwischensubstanz Lipide mit
Sicherheit nachzuweisen sind.
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Diskussion

Uberblickt man die Ergebnisse, so kann man die chemische Struktur von
Pneumocystis Carinii etwa folgendermafien definieren: Die Membran besteht aus
neutralen Glyko- bzw. Mucoproteiden, wobel die EiweiBkomponente auBler den
cyclischen Aminogruppen noch Disulfid- und Sulfhydrilgruppen enthilt. Die
Innenkérperchen setzen sich aus neutralen Mucoproteiden zusammen; daneben
enthalten sie aber auch geringe Mengen Ribonucleinsdure. Das gleiche gilt fiir die
Napfformen und Cystenkorperchen. Hier ist allerdings der Ribonucleinsiure-
gehalt groBer. Ob in den Verdichtungszentren der Cystenkérperchen daneben
noch Desoxyribonucleinsduren vorkommen, konnte weder sicher nachgewiesen
noch ausgeschlossen werden.

Die Napfformen und die Cystenkorperchen sind bei Anilindifferenzierung
grampositiv; ein dhnliches Verhalten zeigen sie auch bei der Rhodamin B-Fluoro-
chromierung (OpFERKUCH und Ricken). Ein chemisches Substrat fiir dieses Ver-
halten kann nicht angegeben werden, wie ja tberhaupt die Chemie der Gram-
Farbung noch sehr umstritten ist. Die Erklarung dieses Verhaltens wird keines-
wegs dadurch erleichtert, dall diese Formen nur bei Anilindifferenzierung den
Gram-Farbstoff binden kénnen. Eine von PEaArsE fir manche Strukturen an-
gegebene Parallelitit zwischen nach Anilindifferenzierung grampositiven "Sub-
stanzen und positivem Ausfall der Tetrazoniumreaktion nach 16stiindiger Benzoy-
lierung konnte hier nicht becbachtet werden.

Tabelle 5

Nachgewiesene Substanzen

Zur Darstellung
geeignete Farbungen

Diinnwandige Membranen

Mucoproteide + -
Lipoproteide 4

PAS-Reaktion +-++

Dickwandige Membranen

Mucoproteide -+ -+
Lipoproteide -+

PAS-Reaktion -+
Levatidi -+

Gridley +-++
Rhodamin B +

Innenkérperchen Mucoproteide -+ Gallocyanin -+
Ribonucleinsdure + -+ Giemsa -+ +
PAS-Reaktion -+
Naptformen Mucoproteide + Gram -+ -+
Ribonucleinsdure + -+ Rhodamin B -+
Gallocyanin ++
Cystenkorperchen Mucoproteide -+ Gallocyanin 4+ +

Ribonucleinsiure -+ -
Desoxyribonucleinsidure 4 ?

Gram +~-+-+
Giemsa -+

Rhodamin B+

Im Hinblick auf die chemischen Strukturelemente der einzelnen Formen des
Parasiten muBl man die von HampPERL empfohlene PAS-Reaktion als die beste
Nachweismethode fiir Pneumocystis Carinii bezeichnen. Sie allein erfafit Struk-
turen in allen Cystenformen (s. Tabelle 5). Auflerdem hat sie noch den Vorzug,
daB sie die Parasiten in einer vom tibrigen Gewebe deutlich verschiedenen Farbe
erscheinen laB3t. Strukturelle Einzelheiten kann man dagegen mit dieser Farbung
nicht gut darstellen. Die Silberimprégnation nach Lrvapiti, die Gram- und die
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Giemsa-Firbung zeigen wohl sehr schon gewisse Formen von Pneumocystis
Carinii, aber gerade die viel haufigeren diinnwandigen Cysten mit einem Innen-
kérperchen werden dabei nicht erfalit. Wie aus Tabelle 5 ersichtlich ist, enthalten
die durch die PAS-Reaktion nicht erfaften Strukturen — Napfformen, Innen- und
Cystenkérperchen — reichlich Nucleinsduren. Wir benutzten deshalb Gallo-
cyanin-Chromalaun an Stelle von Coelestinblan und Mayers-Hémalaun als Gegenfar-
bung (Methodik: Schnitte von 70 %igem Alkohol 10 min in Perjodséure, 70 %igem
Alkohol, 1 min reduzierende Flussigkeit, 70 %igem Alkohol, 15 min Schiffsches

Abb. 4. PAS-Reaktion mit Gallocyanin-Chromalaungegentarbung. Die Membranen sind intensiv rot,
die Innen- und Cystenkdrperchen tief blau. Ca. 3400X

Reagens, 20 min wéssern, 6—10 Std Gallocyanin-Chromalaun, in Wasser abspiilen,
aufsteigende Alkoholreihe, Xylol, in Eukitt eindecken). Die Cystenmembranen
erscheinen bei dieser Farbung intensiv rot, die Innen- und Cystenkérperchen
dagegen blau (s. Abb. 4). Es handelt sich hiermit um eine Farbung, bei der
alle strukturellen Einzelheiten des Parasiten zur Darstellung kommen.

Die Anzahl der vorhandenen mehrkernigen Cysten mochten wir, wie ja schon
JirovEc und VANER, auf die Reaktionslage des betreffenden Organismus zuriick-
fithren: So kann man bei Ratten, die mit hohen Cortisondosen stark geschwiicht
wurden, viele dieser Formen finden; in Siuglingslungen kommen sie dagegen
viel seltener vor.

Zusammenfassang
Prneumocystis Carinii enthélt vorwiegend neutrale Mucoproteide. Daneben
kommen in den Innen- und vor allem in den Cystenkérperchen noch Nuclein-
sduren vor. Lipide waren nur in der Zwischensubstanz sicher nachzuweisen. Es
besteht eine vollige Ubereinstimmung der Befunde bei Pneumocysten in Siug-
lings- und Rattenlungen. Als neue Methode zur Darstellung des Parasiten wird
eine PAS-Reaktion mit Gallocyanin-Chromalaun-Gegenfédrbung angegeben.
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Summary

The Pneumocystis carinit chiefly contains neutral mucoproteins. Nucleic
acids are present as well, being found in the inclusion-bodies, and above all in
the cysts. Lipids are definitely demonstrable only in the intervening substance.
A complete similarity exists between the findings of pneumocytes in the infant
lung, and in the rat lung. A new method for demonstrating the parasites is a
PAS-reaction with gallocyanin-chromalaun counter stain.
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